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Vyhody ultrazvukové redukce sinic, ras a biofilmu

> 100% Setrné k Zivotnimu prostredi » Témér bezudrzbovy provoz » Relativné dostupna pofizovaci cena

» Nevznikaji zddné vedlejsi produkty » Nevyzaduje zadné chemické latky » Vhodné i pro rozsahlé vodni plochy

> Nehrozi genetickd mutace pozUstatkU el » Biofilm, ve kterém vznikd vyznamné
» Velmi nizka spotfeba energie mnozstvi bakterii, Ize vyrazné

» Jednoduchd instalace )
zredukovat nebo zcela odstranit



Efektivni reSeni pro redukci sinic, fas a biofilmu

v jezerech, bazénech a technologickych nadrzich

Zakladem kontroly rdstu sinic a biofilmu je pfirodé vlastni
metodologie The Water Trifecta® sloZena ze tfi principU, které
se navzajem doplfiuji - kyslik, bakterie a ultrazvuk. U¢inky
technologie mohou byt viditelné jiz béhem nékolika dni
provozu, mohou tak elegantné vyresit havarijni stavy nékte-
rych nadrzi v letnich sezonach. NarUst sinic a zelenych fas
je svétovym problémem zplsobenym vysokym obsahem
nutrientl - organickych latek, dusiku a fosforu ve vodnim
télese.

The Water Trifecta®

ZvySené koncentrace kysliku ve vodnim télese <~
udrzuji bakterie aktivni a schopné konzumo- >
vat nutrienty, které jinak zpUsobuji rlst sinic.
VySSi koncentrace kysliku podporuiji i Zivot

ostatnich organism0 v ekosystému, jako jsou
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Plvod nutrientl je vétSinou antropogenni, dusik pochazi
z prmyslovych hnojiv a fosfor napt. z pracich praska apod.
Sinice a toxiny v jejich buiikach obsaZené ¢lovéku zpUsobuji
nepfijemné ekzémy aZ rakovinu klZe, toxiny mohou usmr-
tit ryby a ostatni vodni organismy, ohrozena jsou i domaci
zvirata. Obsah sinic v nadrzich vyuzivanych jako zdroj pitné
vody zpUsobuje problémy na Upravnach, voda ma casto
nepfiznivé organoleptické vlastnosti, silné zapacha nebo je
citit neprijemna a tézko odstranitelna pachut.

Vybrané bakterie pfidavané do jezera poma-
haji konzumovat problematické typy nutrient{
- dusik, fosfor a organické latky. Bakterie
ukladaji nutrienty do své biomasy, odkud
nutrienty nejsou nadale dostupné pro sinice.
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ryby, zooplankton a dalsi, které mohou

byt sinicemi vymyceny.

ULTRAZVUK

Ultrazvukovy vysila¢ redukuje vétsinu typG sinic, které rostou v jezerech a nadrZich. Skodlivost ultrazvuku nebyla v&decky

prokdzana na ostatnich vodnich organismech a ani ¢lovéku. Nizkofrekvenéni ultrazvukovy vysilac nevykazuje kavitacni efekt,

nybrz pusobi pouze efektem resonanénim. PFi resonanci dochézi k poskozeni specifickych ¢asti uvniti' bunky sinice a fasy,
do vodniho prostfedi vSak neunikaji toxiny sinic.

Efekt vitrazvuku

Princip eliminace sinic: Sinice pocituji
ultrazvukové vibrace jako turbulence
vody a nikoliv jako fyzikalni nebo
chemické zmény. Ultrazvuk zpUso-
buje vnitini poskozeni, protoZze dojde
k popraskani plynnych méchyrkd sinic.
Unikem plynu dojde k potopeni buné&k
v duUsledku ztraty vztlaku. Sinice pak
klesnou na dno s nedostatkem svétla,
dojde ke zpomaleni jejich rlstu a Upl-
nému zastaveni reprodukce.

BEZ OSETRENI

Princip eliminace fas: Ultrazvuk zpQ-
sobuje vnitfni poruseni plazmatické
membrany, ktera se oddéli od vnitfni
strany bunécné stény zelenych Fas. Tim
dojde k preruseni praniku Zivin dovnit¥
bunék a odpadnich latek ven z bunék.
Zelené fasy pomalu odumiraji. Jakmile
je plazmatickd membrana odtrzena od
vnitini stény bungék, tyto jiz dale nejsou
schopny udrZovat vnitfni tlak a jsou
napadany bakteriemi, které je degraduji
zevnitF.

Princip prevence biofilmu: Ultra-
zvukovy signal zplsobuje bakteriim
tvoficim biofilm vjem turbulentniho
prostfedi, ve kterém tyto organismy
nejsou schopny kolonizovat povr-
chy a tvofit biofilm. Obecné bakterie
nekolonizuji v turbulentnim prostredi.
V prostfedi s dostatecné vykonnym
ultrazvukem pak bakterie nenarUstaji
na sténach zafizeni.
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PUsobeni ultrazvukovych vin na rasy

Obrazek vySe ukazuje zdravou spirogyru, bunky piné cyto-
plazmy a charakteristické spiralovité chloroplasty. Rasy
pochéazely z nadrze v CAPM v Sonnigu a byly zdravé po
dobu nejméné 5 let.

Zdroj: CAPM 2003 Annual Report, < e 1
Dr. Jonathan Newman -
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Tento snimek byl pofizen 7 dni po ovlivnéni ultrazvukem.
Plazmaticka membrana se oddéluje od bunéné stény a
buriky se zmenSily. Je zde patrna zvySena granulace cyto-
plazmy, coz naznacuje ztratu chloroplastové struktury a
ztratu spojeni s jinymi bufikami a vnéjSim prostredim.

: — e, —
. ; £

1—:—-.__:

Obrazek vySe byl pofizen po 21 dnech a ukazuje kompletni
rozklad bunécné struktury

NeoSetfené bunky

Zdroj: Dr. Paul Zimba,
Texas A&M Corpus Christi

Buriky po aplikaci UTZ

Pripojeni a material

Horni frekven¢ni pasmo ultrazvukového vysilace je v roz-
mezi 195-205 kHz, nizsi pasmo je mezi 20-60 kHz.

Zafizeni je vysoce Ucinné, protoZe pracuje s minimalnim
krokem (méné nez 0,1 %) mezi jednotlivymi emitovanymi
frekvencemi.
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Pridavné fotovoltaické napdjeni

Solarni panely umisténé na bfehu

» Instalace na brfehu vodni nadrze
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» Obsahuje baterie pro
akumulaci energie

» Spojeni s ultrazvukovym
vysilatem pfes kabel
poloZeny na dné nadrze

» Adekvatni pozice solarnich
paneld pro maximalni vyuziti
slunecni energie

Plovouci solarni panely

» PFimo spojené s ultrazvukovym vysilacem

» Konstrukce plovouci na hladiné

» Bezdratové pripojeni

» Adekvatni pozice pro maximalni vyuziti
solarni energie
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Produkty
Mezzo-DB

Ultrazvukovy vysila¢ s dvéma

vysilacimi moduly, ultrazvukové viny do dvou

smérl, pokryti signalem ma tvar osmicky v nadrzi.
Vhodné pro mensi nadrze, vodarenské objekty apod.
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Spojenim vice ultrazvukovych vysilacl dohromady Ize
dosdhnout pokryti velkych jezer ultrazvukovymi vinami.
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Cuattro-0B
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Quattro-DB

Ultrazvukovy vysilac se ¢tyfmi
vysilacimi moduly, ultrazvukové LLes
viny do Ctyf smérd, pokryti signalem

ma tvar kruhu v nadrzi. Vhodné pro velké
nadrze, jezera, vodarenské objekty apod.
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